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By L is a Va n H o u t e n

,
F u l l C i r c l e M u s h r o o m C o mp o s t

,
L L C

T
he d e s c r i p t i v e g e n e r i c

d e fi n i t i o n o f c o m p o s t b y th e U S

C o m p o s t i n g C o u n c i l i s :

"

C o m p o s t i s t h e p r o d u c t

r e s u l t i n g f r o m t h e c o n t r o l l e d b i o l o g i c a l

d e c o m p o s i t i o n o f o r ga n i c m a t e r i a l

t h a t h a s b e e n s a n i t i z e d t h r o u g h t h e

ge n e r a t i o n o f h e a t a n d
'

p r o c e s s e d t o

f u r t h e r r e d u c e p a t h o ge n s
'

(P F RP ) ,

a n d s t a b i l i z e d t o t h e p o i n t t h a t i t i s

b e n e fi c i a l t o p l a n t g r o w t h C o m po s t

b e a r s l i t t l e p h y s i c a l r e s e m b la n c e t o t h e

r a w m a t e r i a l s ] f r o m w h i c h i t o r i g i n a t e d

C o m p o s t i s a n o r g a n i c m a t t e r s o u r c e

t h a t h a s t h e u n i q u e a b i l i t y t o im p r o v e

t h e c h e m i c a l , p hy s i c a l , a n d b i o l o g i c a l

c h a r a c t e r i s t i c s o f s o i l s o r g r o w i n g m e d i a

I t c o n t a i n s p l a n t n u t r i e n t s b u t i s t y p i c a l ly

n o t c h a r a c t e r i z e d a s a f e r t i l i z e r
"

A c c o r d i n g t o t h e d e fi n i t i o n
, c o m p o s t i s a

d e c o m p o s e d o r ga n i c m a t e r i a l T h e r e fo r e
,

i t i s n o t s o i l , n o r i s i t d i r t
,
w h i c h c o n t a i n s

s o m e o r g a n i c m a t e r i a l a l o n g w i t h

i n o r g a n i c m i n e r a l s

M u s h r o o m c o m p o s t i s a p a r t i c u l a r

k i n d o f c o m p o s t th a t h a s a p p l i c a t i o n s

i n r e c l a m a t i o n a n d w a t e r t r e a t m e n t

I t i s p r o d u c e d i n f o u r p h a s e s Ph a s e I

m u s h r o o m c o m p o s t i s a m i x t u r e o f h a y ,

h o r s e be dd i n g s t r a w , c o t t o n s e e d h u l l s ,

c o c o a s h e l l s
,
c o r n c o b s

, p o u l t r y l i t t e r ,

g y p s u m , a n d w a t e r I t i s p a s t e u r i z e d

a n d t u r n e d s e v e r a l t i m e s t o r e a c h

t e m p e r a t u r e s o f 1 5 5 - 1 8 5
°

F o v e r a

t w o
- w e e k p e r i o d P h a s e I I c o m p o s t i s

t h e p r o d u c t a f t e r fi n a l p a s t e u r i z a t i o n

p r o c e s s p r i o r t o h a r v e s t i n g f o r a n o t h e r

o n e t o t w o w e e k s a n d t h e n i n o c u l a t e d

w i t h m u s h r o o m s p a w n a n d p l a c e d i n a

m u s h r o o m h o u s e Ph a s e I I I c o m p o s t h a s

s p h a g n u m p e a t m o s s a d d e d t o i n i t i a t e

m u s h r o o m g r o w t h a n d h a r v e s t i n g P h a s e

I V c o m p o s t i s t h e p r o d u c t a f t e r p o s t -

p r o d u c t i o n i n w h i c h s t e a m a t 1 4 5 F i s

i n j e c t e d i n t o t h e c o m p o s t fo r 2 4 h o u r s

t o k i l l t h e m y c e l i u m , w e e d s e e d a n d

b u g l a r v a e
, p r i o r t o r e m o v a l f r o m t h e

m u s h r o o m c o m p o s t h o u s e T h e r e i s

ge n e r a l ly a 4 0 - t o 6 0 - d a y p e r i o d b e t w e e n

CREATINGAFUTURE,

BYRECLAIMINGTHEPAST.

O u i e x t e n s iv e k n o w le d g e a n d e x p e r i e n c e I n

r e s t o i a t i o n a i x J r e c la m a t io n p r oj e c t s b e n e f it c lie n t s

n e e d o f p i a c t ic a l m i n in g a n\ i e n v ir o n m e n t a l e x p e r t is

R ES P EC C OM

Ph a s e I a n d Ph a s e IV m u s h r o o m c o m p o s t

B e c a u s e m u s h r o o m s a r e g r o w n a l l y e a r ,

m u s h r o o m c o m p o s t i s m a d e a l l y e a r

P h a s e I V m u s h r o o m c o m po s t i s c o n s i d e r e d

a n a g r i c u l t u r a l b y
-

p r o d u c t I t s p r im a r y u s e i s

a s a s o i l a m e n d m e n t t o a dd o r ga n i c m a t t e r ,

i m p r o v e s o i l m i c r o fl o r a
,
i n c r e a s e s o fl t i l t h

,

a n d im p r o v e w a t e r r e t e n t i o n O t he r u s e s

i n c l u d e u s i n g i t a s a m u l c h i n g m a t e r i a l
,
a s

a n i n h i b i t o r o f a r t i l l e r y f u n gu s w h e n m i x e d

w i t h h a r dw o o d m u l c h , a n d a s a n o r g a n i c

m a t e r i a l fo r a n a e r o b i c a c i d m i n e d r a i n a ge

w e t l a n d s , v e r t i c a l - fl o w w e t l a n d s , a n d

s e l e n i u m b i o r e a c t o r s

T h e r e a r e t w o
"

g r a de s
"

o f P h a s e I V

m u s h r o o m c o m p o s t :

1 Ph a s e I V F r e s h i s p a s t e u r i z e d c o m p o s t

r e c e n t ly r e m o v e d f r o m t h e g r o w i n g h o u s e

a n d i s l e s s t h a n th r e e m o n t h s o ld

2 Ph a s e I V A ge d o r Fu l ly C o m p o s t e d i s

a c t i v e l y w i n d r o w e d a n d t u r n e d t o o b t a i n

c o m p le t e b i o l o g i c a l d e c o m p o s i t i o n f o r m o r e

t h a n t h r e e m o n t h s

I n ge n e r a l , P h a s e IV F r e s h w i l l h a v e t h e

h i g h e s t m i c r o n u t r i e n t l e v e l s a n d s o l u b l e

s a l t s c o n c e n t r a t i o n
,
b u t t h e l o w e s t C : N r a t i o

I t w i l l a l s o b e t h e l e a s t e x p e n s i v e I t s h o u l d

o n l y b e s o l d i n b u lk q u a n t i t i e s b e c a u s e o f

i t s p o te n t i a l fo r a dd i t i o n a l d e c o m p o s i t i o n

a n d m a s s r e d u c t i o n P h a s e I V A g e d o r

F u l ly C o m p o s t e d m a t e r i a l c a n b e b o u gh t a s

b a gge d o r b u l k qu a n t i t i e s

T e s t i n g m e t h o d s fo r c o m po s t v a r y b y

S t a t e a n d A ge n c y A g r i c u l t u r a l a g e n c i e s

u s e T e s t M e t h o d fo r t h e Ex a m i n a t i o n o f

C o m po s t i n g a n d C o m p o s t (T M E C C ) T h e

U S D e p a r t m e n t o f A g r i c u l t u r e (U SD A )
a n d t h e C o m po s t i n g C o u n c fl Re s e a r c h

a n d E d u c a t i o n F o u n d a t i o n (C C R E F )

jo i n t l y p u b l i s h T M EC C G o v e r n m e n t

f u n d e d p r o j e c t s m ay u s e c o m p o s t t e s t e d by

T M E C C o r b y t h e A m e r i c a n A s s o c i a t i o n o f

S t a t e H i g hw a y & T r a n s p o r t a t i o n O n fi c i a l s

(A A SH T O ) A A SH T O i s a n i n t e r n a t i o n a l

l e a d e r i n s e t t i n g t e c h n i c a l s t a n d a r d s f o r a l l

p h a s e s o f h i g hw a y s y s t e m d e v e l o p m e n t
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St a n d a r ds a r e i s s u e d f o r d e s i g n ,

c o n s t r u c t i o n o f h i g hw a y s a n d b r i dg e s ,

m a t e r i a l s , a n d m a n y o t h e r t e c h n i c a l

a r e a s

T a b l e 1 c o m p a r e s c o m p o s t pa r a m e t e r s

fo r v e ge t a t e d a n d n o n -
v e g e t a t e d a r e a s

fo r A A SH T O p r o j e c t s I t i s im p o r t a n t

fo r u s e r s ( i n c l u d i n g f a r m e r s
,
d e s i gn

e n g i n e e r s , c o n t r a c t o r s ,
l a n d s c a p e r s ,

o r r e c l a m a t i o n i s t s ) t o u n d e r s t a n d t h e

fo o t n o t e s i n t h e t a b l e s a s w e l l a s u n i t s

fo r e a c h p a r a m e t e r T h i s i s e s p e c i a l l y

im p o r t a n t i f f r e s h p a s t e u r i z e d m u s h r o o m

c o m p o s t i s t o b e c o n s i de r e d f o r u s e i n

b o t h v e g e t a t e d a n d n o n - v e g e t a t e d u s e

T ab l e 2 l i s t s t h e a v e r a g e a n d s t a n d a r d

d e v i a t i o n o f f r e s h p a s t e u r i z e d m u s h r o o m

c o m p o s t f r o m a s e r i e s o f m u s h r o o m

c o m p o s t s a m p le s s i n c e 2 0 0 8 , a l l o f w h i c h

a r e c o n s i d e r e d
"

w e t
"

o r

"

a s i s
"

I n c o m p a r i n g t h e A A ST H O s t a n d a r d s i n

T a b l e 1 w i th t h e a v e r a g e v a l u e s o f f r e s h

m u s h r o o m c o m p o s t i n T a b l e 2 , a v e r a ge

p a r t i c l e s i z e o f t h e c o m p o s t i s w i t h i n

t he A A SH T O l im i t s , bu t s o l u b l e s a l t s i n

c o m p o s t (w i t h a n a v e r a g e o f 1 2 9 dS / m

i n T ab l e 2 ) c a n b e tw o t o t h r e e t i m e s

h i g he r t h a n t h e
"

M a x 5
"

d S/ m s t a n d a r d

i n T ab l e 1 T h e a p pa r e n t e l e v a t e d v a l u e s

o f s o l u b l e s a l t s fo r m u s h r o o m c o m p o s t

r a i s e c o n c e r n s fo r m a n y p e o p l e w h o w a n t

t o u s e m u s h r o o m c o m p o s t a s a m u l c h

o r p o t t i n g s u b s t r a t e fo r v e ge t a b l e s a n d

o r n a m e n t a l p l a n t s o r s o i l a m e n d m e n t

S o l u b l e s a l t s r e fe r t o p l a n t n u t r i e n t s

s u c h a s p o t a s s i u m , c a l c i u m , m a g n e s i u m

a n d s o d i u m w h i c h a r e o f t e n c o m p le x e d

w i th a n i o n s s u c h a s c a r b o n a t e s , s u l f a t e s ,

c h l o r i d e s , a n d ph o s ph a t e s W hi l e s o l u b l e

s a l t s a r e n e e d e d f o r s o i l f e r t i l i t y a n d

p l a n t g r o w t h , a n e x c e s s i v e a m o u n t o f

t h e s e s a l t s c a n ha v e a n e ga t i v e i n fl u e n c e

o n p l a n t g r o w t h A s n o t e d i n f o o t n o t e

c o f T a b l e 1 , e a c h p l a n t h a s a s a l i n i t y

t o l e r a n c e r a t i n g a n d t h e r e f o r e i t i s c r u c i a l

t o k n o w c u r r e n t s o i l c h a r a c t e r i s t i c s p r i o r

t o a m e n d i n g w i t h m u s h r o o m c o m p o s t

s o t h a t e x c e s s c o n c e n t r a t i o n s a r e n o t

a d d e d w h i c h m a y c a u s e h i g h s o l u b l e s a l t

c o n c e n t r a t i o n s i n t h e s o i l o r m a t e r i a l

b e i n g u s e d f o r p l a n t g r o w t h

E x a m p l e s o f s a l i n i t y s e n s i t i v e p l a n t s t h a t

h a v e b e e n g r o w n i n s o i l a m e n d e d w i t h

f r e s h m u s h r o o m c o m p o s t i n c l u d e t h e

f o l l o w i n g fo u r e x a m pl e s

F i g u r e 1

P a r a m e t e r s

^

So l u b u l e Sa lt C o n c e n t r a t i o n

(E l e c t r i c a l C o n d u c t i v i t y )

M o i s t u r e C o n t e n t

O r g a n i c M a t t e r C o n t e n t

P a r t i c a l e Si z e

S t a b i l i t y / M a t u r i ty
"

C a r b o n D io x i d e Ev o l u t i o n Ra t e

P h y s i c a l C o n t a m i n a n t s

(M a n - m a d e I n s e r t s )

R e p o r t e d a s

( U n i t s o f M e a s u r e )

p H u n i t s

d S / m (m m / h o s / c m )

% w e t w e i g h t b a s i s

% d r
y
w e i

g
h t b a s i s

% p a s s i n g a s e le c t e d m e s h

s i z e
,
d r y w e i g h t b a s i s

m g C O j

- C p e r g O M p e r d a y

%
,
d r

y
w e i

g
h t b a s i s

Su r f a c e M u l c h t o b e

V e g e t a t e d

5 0
-

8 5

M a x 5

30 - 6 0

2 5 - 6 5

3 i n (7 5 m m ), 1 0 0 % p a s s i n g

1 i n (2 5 m m ),
9 0 % t o 1 0 0 %

p a s s i n g

% i n (1 9 m m ),
6 5 % to 1 0 0 %

p a s s i n g

/. i n (6 4 m m ) 0 % t o 7 5 %

p a s s i n g

M a x p a r t i c le l e n g t h o f 6 i n

(1 5 2 m m )

Su r f a c e M u l t c h t o B e L e f t

U n v e g e t a t e d

N /A

M a x 5

3 0 - 6 0

2 5 - 1 0 0

3 i n ( 7 5 m m), 10 0 % p a s s i n g

1 i n (2 5 mm ),
9 0 % t o 10 0 %

p a s s i n g

14 i n ( 19 m m ),
6 5 % t o 10 0 %

p a s s i n g

'

/ 4 i n (6 4 m m ) 0 % t o 7 5 %

p
a s s i n

g

M a x p a r t i c l e le n g t h o f 6 i n

(1 52 m m )

N / A

< l

A R e c o m m e n de d t es t m e t h o d o l o g i e s a r e p r o v i d e d i n Te s t M e t h o d s f o r t he E x a m i n a t i o n o f C o mp o s t i n g a n d C o mp o s t ( TM E C C T h e U S C o mp o s t i n g C o u n ci l )

B L a n ds c a p e a r c h i t e c t s a n d p r o j e c t (f i e ld) e n g i n e e r s m a y m o d if y t h e a l l o w a b l e c o m p o s t sp e c if i c a t i o n s r a n ge s b a s e d o n s p e c if i c c o n d i t i o n s a n d p l a n t r e q u i r e m e n t s

C E a c h sp e c if c p l a n t sp e c i e s r e q u i r e s a sp e c ifi c p H r a n ge E a ch p l a n t a l s o ha s a s a l i n i t y t o l e r a n c e r a t i n g a n d m a x im u m t o l e r a b l e q u a n t i t i e s a r e k n o w n Wh e n

s pe ci f y i n g t he e s t a b l i s hm e n t of a n y p l a n t o r t u r f sp e c i e s i t i s I m p o r t a n t t o u n d e r s t a n d t h e i r p N a n d s o l u b l e s a l t r e qu i r e m e n t s a n d h o w t he y r e l a t e t o t h e co mp o s t i n u s e

D St a b i l i t y / M a t u r i t y r a t i n g i s a n a r e a o f c o m p o s t s c i e n c e t h a t b s t i l l e v o l v i n g a n d a s s u c h o t he r v
i

q u a l i t y c o n c l u s i o n s o n t he r e s u l t o f a si n g l e st a b i l i t y / m a t u r i t y t e s t

s t e s t m e t h o d s c o u ld b e c o n s ide r e d A l so n e v e r ba s e c o mp o s t

F ig u r e 2

M a t e ri a l a s i s

p H

O rg a n ic M a tt e r

M o is t u re

N i t r o g e n , T o t a l

N i t r o g e n A m m o n iu m

N i t r o g e n , O r g a n ic

P ho s p h o r u s [P 2 0 5 ] , T o ta l

P o t a s s iu m , [K 2 0]
C a r b o n

C : N Ra t io

S o lu b le S a l t s

C a lc iu m

M a g n e s iu m

S u l f u r

C o p p e r

Ir o n

M a n g a n e s e

Z in c

A lu m in u m

So d iu m

So d iu m A d s o r p t io n R a t io (SA R)
P a r t i c le S iz e % < 9 . 5 m m

St a b ili ty /M a t u r i ty ,
m g C C 2 - C / g o r g a n ic

m a tt e r / d a y

V a l u e U n it SD o f v a lu e

6 . 8

2 4 . 7

6 1. 9

1. 0

0 . 1

0 . 9

0 . 5

1 . 0

13 . 2

13 . 9

12 . 9

2 . 2

0 . 3

0 . 8

3 9 . 9

99 8 6

1 32 2

78 7

6 17
. 6

1 1 59 2

2 6

83 7

7 4

%

%

%

%

%

%

%

%

dS / m

%

%

%

ppm

p pm

ppm

p p m

p p m

p p m

%

0 . 6

2 . 6

4 . 2

0 . 1

0 . 2

0 . 2

0 . 1

0 . 2

2 . 4

2 . 9

1 . 9

0 . 4

0 . 0

0 1

12 1

3 2 9 9

2 6 . 6

15 . 3

12 4 4

3 7 0 8

0 8

6 . 5

1 8
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E x a m p l e 1 S t r a w be r r i e s a r e g r o w i n g i n a h ig h t u n n e l

w he r e a 6 - i n c h l a y e r of c o m p o s t w a s a p p l i e d a r o u n d t h e

p l a n t s a n d i r r i ga t e d S a l i n i ty t o l e r a n c e o f s t r a w b e r r i e s i s

< 4 dS / m

E x a m p l e 2 M u s h r o o m c o m p o s t w a s a p p l i e d t w o i n c h e s

d e e p o v e r h e a v y c l a y s o i l w i t ho u t t i l l i n g a n d s e e d e d w i t h

f e s c u e g r a s s d i r e c t ly i n t o t he c o m p o s t Th e f e s c u e s e e d h a s

a s a l i n i t y t o l e r a n c e of 3 9 dS / m

'm

t i l l e d c o m p o s t W/ K/ K k ) i l a t a 1 : 1

s e e d e d l e t t u c e U f UF Up n ia c h Sa l i n i ty

p l a n t s a r e 8 d S/ m

w e r f o r th i s N o i

p o t t i n g s o d ha s a s o l u b l e s a l t c o n c e n t r a t i o n o f < 4 d S/ m

Th e s e e x a m p l e s s h o w t h a t m u s h r o o m

c o m p o s t c a n b e u s e d a s a n a m e n d m e n t o r

a s a p o t t i n g s u b s t r a t e i n a w i de v a r i e t y o f

p l a n t s W h e n u s i n g m u s h r o o m c o m p o s t

a s a m u l c h i n g m a t e r i a l o r a s a m a t e r i a l f o r
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